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nivelacni pristroj rfady AL navod k obsluze

Dékujeme Vam za zakoupeni inZenyrského optického nivelacniho
pristroje PENTAX.

Tento navod obsahuje uzitecné informace pro uzivani nivelacniho
pristroje rady AL.

Pokyny k manipulaci

Nivelacni pristroj rady AL je presny opticky pristroj a je nezbytné
s nim zachazet s co nejvyssi opatrnosti. Dlouha zivotnost a dobré
mérické vysledky jsou primo zavislé na peclivém osetrovani a
obezretném zachazeni s pristrojem. Pristroj prevazejte vzdy jen
v prenosném kuffiku, jen tak je chranén pred moznym poskozenim.
Dlouhotrvajici vibrace pri prevozu nebo silny naraz mohou ovlivnit
presnost pristroje.

Uskladnéni

Pristroj ma byt ulozen na suchém a bezprasném misté, ve kterém
nedochazi kvelkym teplotnim zménam. Pri dlouhodobém
uskladnéni vyjméte obcas pristroj z krabice nebo otevrete viko,
aby dovnitr vnikl vzduch. Jestlize je mezi UloZnym prostorem
(popr. transportnim mistem) a mistem uréeném pro méreni velky
teplotni rozdil, plati nasledujici pravidlo: pro kazdy stupen
teplotniho rozdilu nechejte pristroj 1 minutu aklimatizovat.

Transport

Prevazejte Vas pristroj pokud mozno v originalnim baleni a pri
prevozu se vyhnéte zbyte¢nym otresim. Pri dlouhé prepravé musi
byt pristroj vzdy peclivé uloZen a dobre zabezpecen proti pohybu.

Zkouska funkcénosti

Pred kazdym mérenim byste méli funkénost pristroje zkontrolovat
podle postupu nize uvedeného na strané 14. Pri zjisténi chyby se je
nutné pristroj zrektifikovat. Stejné tak je vhodné pristroj
prezkouset po dlouhotrvajicim transportu ¢i  uskladnéni.
Doporucujeme pravidelné nechavat pristroj prohlédnout odbornym
servisnim strediskem.
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navod k obsluze nivelacni pristroj rady AL

Vybaleni

Nez pristroj z prenosného kufriku vyjmete, vsimnéte si jakou v ném
mél polohu, abyste jej do transportniho kuffiku stejnym zplsobem
umistili po ukonceni prace. Pri manipulaci pouzivejte obé ruce.

Prace s pristrojem

Pri nasazovani nebo snimani pristroje ze stativu drzte pristroj
pevné v ruce. Nikdy nenechavejte pristroj postaveny na stativu bez
upevnéni pomoci Sroubeni, zabranite jeho jistému prevrhnuti a
vaznému poskozeni. Pouzivejte jen postupy a metody rektifikace
popsané v tomto navodé.
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nivelacni pristroj rfady AL

navod k obsluze

1) HLAVNI ZNAKY

v

4 4 4 4 <«

za pouziti zavési ze specialni slitiny dosahuje nové vyvinuty
magneticky tlumeny kompenzator vysokou stabilitu zamérné primky a
to i v pripadech nepriznivych podminek jako jsou vibrace

minimalni zaostreni na cil ¢ini pouhych 30 cm u typu AL - 241 a AL -
271, popf. 50 cm u typu AL - 321 a AL - 321S. Optika dalekohledu
umoziuje odecitani vzdalenosti na lati

soustava dalekohledu je chranéna proti prachu a vodé. Muzete
pracovat v desti nebo pri vysoké vlhkosti okoli

pristroj muze byt upevnén na ploché nebo kulové hlavé stativu
opticky kolimator pro rychlé zacileni
nekonecna jemna ustanovka, oboustranna obsluha

vsechny pristroje vyrabény s horizontalnim kruhem

jako mozné prislusenstvi lze pouzit osvétleni zamérného krize,
planparalelni mikrometr ¢i zalomeny okular

2) POPIS PRISTROJE

hledi (AL — 241/271)
koliméator (AL — 321/321S)

zaostfovaci kotou¢ objektiv

nekone¢ny vodorovny posun
stavéci Srouby

nastaveni vodorovného kruhu

~ zakladna

kryt okularu

zrcatko nad libelou
krabicova libela
odecitani vodorovného kruhu*

zakladna

AL-241/AL-271/AL-321/AL-321S*

Pozn.*: Typ AL - 321S obsahuje vnitrni sklenény vodorovny kruh a misto
okénka pro odecitani vodorovného kruhu ma okular.

3) OBSAH SESTAVY

V¥ Standardni vybava

1 pristroj 1 ks
2 prenosny kufr 1 ks
3 kryt na objektiv 1 ks
4 olovnice 1 ks
5 Sestihranny klic 1 ks
6 Cistici stétecek 1 ks
7 obal proti desti 1 ks
8 navod k obsluze v Cestiné 1 ks
¥ Volitelné prislusenstvi

stativ, planparalelni mikrometr, osvétleni zamérného krize, zalomeny
okular
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4) TECHNICKA DATA

nivelacni pristroj rfady AL navod k obsluze

[AL-241 | AL- 271 | AL- 321 | AL - 3215

Dalekohled

obraz vzprimeny

zvétseni 24x 27x 32x

prumér objektivu 36mm 40mm 45mm

rozliseni 3,5¢ 3,0¢ 2,5

zorné pole 100m 2,5m (1°26") 2,3m (1°20")

min. zaostreni 0,3m 0,5m

nasobna konst. 1:100

Automaticky kompenzator

rozsah +12°

citlivost +0,5”7 +0,3”

stand. odchylka* | £2,0mm | £ 1,5mm +0,8mm

stand. odchylka** - - + 0,4mm

Citlivost libely

krabicova libela | 8'/2mm

Vodorovny kruh

material kovovy sklenény

prumér 96 mm 88 mm

déleni 1°/1G 10°/10°

moznost odhadu 0,1°/0,1G 17/1¢

Pristroj

délka (mm) 219 | 247

Sirka (mm) 147

vyska (mm) 133 137

hmotnost (kg) 1,6 1,8 | 2,0

Transportni kufrik

rozméry (DxSxV) 364 mm x 200 mm x 180 mm

hmotnost 1,5 kg

* na jeden km oboustranné nivelace
* dtto - za pouziti mikrometru

strana 7

5) OVLADANI PRISTROJE

Priprava na méreni

Postaveni stativu

Vysunte nohy stativu tak vysoko, aby vam nastavena vyska umoznovala
pohodlnou praci. Nohy stativu zaslapnéte pevné do zemé. Pri Uhlovém
méreni nastavte pristroj presné nad méricky bod pomoci olovnice.
Upevnéni pristroje na stativ

Pomoci obou rukou nasadte pristroj na hlavu stativu a upevnéte jej
pomoci upevnovaciho Sroubu. Pro presnou centraci je nutno lehce povolit
upevnovaci sroub a posunovat pristroj po hlavé stativu dokud se olovnice
nebude nachazet presné nad mérickym bodem. Upevnovaci Sroub po
ukonceni centrace znovu pritahnéte.

hlava stativu

upeviovaci Sroub

hacek na olovnici

Horizontace pomoci krabicové libely

Urovnejte krabicovou libelu podle pomoci tfi stavécich Sroubl. Natocte
pristroj ve sméru dvou stavécich Sroubl a s jejich pomoci nastavte
bublinu libely co nejlépe do stfedu. Pak pomoci zbyvajiciho Sroubu
prived’te bublinu presné do stfedu vymezovaciho kruhu. (viz schéma)

j— dalekohled . stavéci droub

I} bublina - vymezovaci kruh
stavéci Srouby
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nivelacni pristroj rfady AL navod k obsluze

Otocte pro kontrolu pristroj o 200g (180°). Zlstane-li bublina uvnitf
vymezovaciho kruhu, je pristroj v poradku a neni nutna rektifikace
krabicové libely. (Kontrola a rektifikace = kap. 8.)

Méreni

Zaostreni zamérného krize

Nasmérujte dalekohled proti svétlému pozadi a otacejte prstencem
ostreni okularu vlevo az do krajni polohy. Divejte se pres dalekohled a
otacejte prstencem opacnym smérem, dokud zamérny kriz v okularu neni
cerny a ostry. Pri praci méjte otevrené obé oci, vyvarujete se tak Unavy.

Cileni

Potom pomoci miridel (kolimatoru) nasmérujte dalekohled na cil. Pri
pohledu pres dalekohled zaostrete obraz cile prostfednictvim
zaostfovaciho Sroubu. Obraz v dalekohledu by mél zlstavat ve stejné
pozici va¢i zamérnému kriZi i kdyZz budete mirné posunovat (pohybovat)
okem svisle nahoru i dold.

mifidla

AL-241/ AL - 271 cil
9

mifidla

AL -321/AL-321S )
S cil

zamémy trojuhelnik

Odecitani na mérické lati
Pri nivelovani se odecita hodnota na lati v misté, ve kterém je lat
protnuta vodorovnou primkou zamérného krize. (viz obrazek)

odectena hodnota; 2195

Prevyseni dvou bodi
ZpUsob zjisténi prevyseni (vySkového rozdilu) mezi dvéma body:
Prevyseni (Ah) = Cteni na zaméru zpét (b) - Cteni na zaméru vpred (f)

Vypocet vysky nového bodu v zavislosti na zjiSténém prevyseni:
Vyska bodu B (hB) = Vyska bodu A (hA) + prevyseni (Ah)

Symbolika obrazku:
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sy > lat |
sy > lat Il
B.S. = zaméra zpét (odectena na lati)
F.S. > zaméra vpred (odectena na lati)
Ah > prevyseni (vyskovy rozdil)
hA > vygka bodu A
hB > vyska bodu B
B.M. = vyska vychoziho bodu (v tomto pripadé A)
S (i)
SN
1 L
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Nivela¢ni porad
Nivela¢nim poradem je mozné zméfit prevyseni dvou bodi mezi kterymi
neni prima viditelnost. Vysvétleni principu méreni je zfejmé z obrazku.

B.M. = vyska vychoziho bodu (v tomto pripadé A)

V takovém pripadé plati nasledujici vztahy:

Celkové prevyseni (vyskovy rozdil mezi dvéma body A a B) (AH) =
soucet Cteni na zameéry zpét (Zb) - soucet Cteni na zaméry vpred (Zf)
Vyska bodu B (HB) = vyska bodu A (HA) + celkové prevyseni (AH)

Pristroj se vzdy snaZte stavét priblizné uprostred mezi dvé nivelacni laté.
Pro dosazeni presnéjsiho vysledku vzdy vykonavejte méreni mezi dvéma
body v obou smérech postupu (tam i zpét).

Méreni vzdalenosti

Vzdalenost mezi pristrojem a lati mizeme urcit pomoci vrchni a spodni
odecitaci rysky. Odectéte hodnotu Cteni na lati na vrchni a spodni rysce
zamérného krize. Rozdil obou hodnot vynasobte konstantou 100.

S=1 x100

S = Vzdalenost mezi pristrojem a lati

| = rozdil ¢teni mezi horni a dolni ryskou zamérného krize

___, horni a spodni ryska

nivelacni pristroj rady AL navod k obsluze
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Odecitani vodorovného kruhu

Vsechny nivelacni pristroje rady AL jsou vybaveny horizontalnim kruhem a
lze je tedy pouzit i pro méreni & nastavovani uhli. U vech pristroju
(vyjma AL - 321S) lze na déleném kruhu lze primo odecist s presnosti 1g.
Odhadnout lze hodnotu az 0.1g.

zvyraznéni pravého Uhlu o degitaci ryska

— !— -
V2R N\
90 |

(W | O ; / ,.'I

A\ Lt Ny,
\»}_” WL W

— 84" 30

Déleni kruhu u pristroje AL - 321S umoznuje odecitat Uhly s vysokou
presnosti 0.1g a odhadovat je na hodnotu 0.01g.

okular pro odegitani uhld

Oko musi byt pri odecitani hodnoty vodorovného Uhlu vzdy kolmo nad
odecitaci ryskou (neplati pro AL - 3219).

Symbol plného trojihelniku vyznacuje na stupnici hodnoty pravého Uhlu
(kazdych 90° nebo 100G dle typu stupnice).
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nivelacni pristroj rfady AL navod k obsluze

6) ZAKLADNI UDRZBA A UKLADANI

Udrzba

Pristroj pri vyndavani i zpétném vkladani do transportniho kuffiku vzdy
drzte obéma rukama.

Po ukonceni prace odstrante z pristroje prach nebo vlhkost mékkym
hadrikem nebo jemnym stéteckem.

Je-li pristroj vlhky, nechejte jej oschnout mimo transportni kufrik. Teprve
po Uplném oschnuti jej do néj ulozte a kufrik zavrete.

Ukladani do transportniho kufriku

Prislusenstvi (slunecni clona atp.) musi byt pred ukladanim do
transportniho kuffiku z pristroje sejmuto a ulozeno na svych mistech.
Nejde-li kufrik pohodlné zavrit, nesnazte se jej uzavrit neprimérenym
nasilim. V takovém pripadé je nutné zkontrolovat jesté jednou polohu
ulozeni pristroje a prislusenstvi.

7) PROVOZNi UPOZORNENI

s pristrojem nakladejte s nejvyssi obezretnosti a opatrnosti

pristroj skladujte na suchém a teplotné stalém misté; pred ulozenim

pristroj zbavte prachu a vlhkosti

pfi prepravé se vyvarujte silnych narazd ¢i dlouhotrvajicich vibraci

(otrest)

pokud objevite uvnitf pristroje (dalekohledu) necistoty ¢i vlhkost,

obrat'te se na svého prodejce a Zadejte odborné vycisténi pristroje;

sami pristroj nikdy neotvirejte a nesnazte se jej opravovat

¥ pokud mate podezreni na nespravnou funkci pristroje (napriklad
zplUsobenou jeho padem), kontaktujte svého prodejce nebo
autorizované servisni stredisko

V¥ pred upevnénim pristroje zkontrolujte stabilitu a funkcnost stativu

4 4 <4<«

8) KONTROLA A REKTIFIKACE

Krabicova libela
Kontrola
1. Upevnéte pristroj na stativ a urovnejte krabicovou libelu
2. Otocte pristroj o 180°
3. Pokud bublina neopustila vymezovaci kruh, neni nutna zadna
rektifikace

Rektifikace

1. Pokud se po otoceni pristroje o 180°bublina vysune svoji ¢asti
mimo vymezovaci kruh, je nutna jeji rektifikace.

2. Rektifikacnim klicem otacejte tremi rektifikacnimi Srouby tak,
abyste opravili vychylku (chybu) o polovinu jeji hodnoty.

3. Stavécimi Srouby dorovnejte opét krabicovou libelu. Otocte
pristroj o 180°.

4. Rektifikacni postup (1 - 3) opakujte dokud bublina nezlstane
uvnitf vymezovaciho kruhu.

vymezovaci kruh

! bublina

o
=(®)

oprava vychylky o jednu polovinu

Rektifikace zamérné primky
(K vykondni této operace je vhodnd predchozi zkusenost. Pfenechejte ji proto
radéji autorizované servisni dilné).

Cteni na lati cca2m
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nivelacni pristroj rfady AL navod k obsluze

Kontrola

1. Postavte pristroj co nejvice uprostred mezi dvé laté, které jsou
od sebe ve vzdalenosti 50 - 100 m (obr. A).

2. Odectéte na latich hodnoty a1 a b1. Poznacte si vysledny vyskovy
rozdil D = a1 - b1.

3. Postavte pristroj do vzdalenosti asi 2 m od jedné z lati (obr. B).
Prectéte hodnotu b2. Spravna hodnota a2 ma byt b2 + D.

4. Odectéte na prvni lati hodnotu a2°.

5. Je-li rozdil mezi témito hodnotami vyssi nez 1 mm, je nutno
vypoctenou hodnotu opravit pomoci rektifikacnich Sroubku.

rektifikacni Sroubky
+— pro adjustaci
zamérné pfimky

Rektifikace
1. Zacilte na vzdalenéjsi lat.
2. Sundejte kryt okularu. Pomoci rektifikacniho klice otacejte
rektifikacnimi Srouby tak, aby ¢teni na lati bylo spravné.
3. Zopakujte kontrolu.
4. Pokud jsou hodnoty a2 totozné, nasad'te zpét kryt okularu.

9) VOLITELNE PRISLUSENSTVi

Elektrické osvétleni zameérného krize EP2
Osvétlovaci zarizeni EP umoznuje osvétleni zamérného krize v mistech se
snizenou viditelnosti (tunely atp.).
Jako svételny zdroj slouzi zelena LED, ktera je napajena dvéma mini
bateriemi (1.5 V). Baterie vydrzi osvétlovat zamérny kriz priblizné po
dobu triceti hodin.
1. Osvétleni lze pouZivat pro vsechny typy nivelacnich pristroji rady
AL.
2. Intenzita osvétleni zamérného krize se nastavuje natacenim
zrcatka prostrednictvim otocného regulatoru.

osvétleni kfize EP2

- odrazné zrcatko

—— otoCny regulator

Pokud nebudete osvétleni zamérného krize po delsi ¢asovy Usek vyuzivat,
vyjméte z néj baterie.

Zalomeny okular SBL2
Zalomeny okular SBL2 se vyuziva, kdyz prostor nedovoluje pohlizet do
okularu béznym zpusobem nebo pokud je pristroj umistén tak nizko, ze je
méreni béZznym zpusobem nepohodlné &i neproveditelné.

1. Sejméte kryt okularu jeho otacenim proti sméru hodinovych

rucicek.
2. Zalomeny okular nasroubujte na zavit pro tento kryt.
3. Divejte se do zalomeného okularu a zaostrete zamérny kriz.

strana 15

strana 16



navod k obsluze nivelacni pristroj rady AL

okular

télo zalomeného okularu

Planparalelni mikrometr SM4
Planparalelni mikrometr se pouziva pro
vyskova méreni vyssi presnosti. Diky své
mikrostupnici  umoznuje odecitani na
0,1mm. Mikrometr lze pouzit pro vsechny
typy nivelacnich pristrojd rady AL.

1. Planparalelni mikrometr pripevnéte do prostoru objektivu. Nikdy
nezapomente umistit protizavazi.

2. Pri méreni otacejte nastavovacim sSroubem mikrometru tak
dlouho, az se klinek zamérného krize dotyka dilku na lati.

3. Odectéte cteni na lati i na mikrometru.

Méricky rozsah mikrometru ¢ini 10 mm s délenim po 0,1 mm.
Pro méreni je nutné vyuzivat specialni mérické laté.

priklad ¢teni: lat’ 123, mikrometr 77; Vysledné Cteni: 123,77.
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